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Sammanfattning

Den 1 oktober 2016 kommer nya mynt f6r 1-kronor, 2-kronor och 5-kronor att
introduceras i Sverige. De gamla mynten f6r 1-kronor och 5-kronor kommer att tas
ur bruk och atervinnas. Liljemark Consulting har pa uppdrag av Sveriges Riksbank

utfort en miljéutredning av hur myntbytet férvintas paverka miljon.

Utredningen omfattar dels miljopéaverkan vid tillverkning av de nya mynten, dels
miljépaverkan vid atervinning av de gamla mynten. I ett sdrskilt avsnitt diskuteras de
miljévinster som uppnas i synnerhet vid transporter da nya mynten viger ungefir
hilften av de gamla mynten.

Bedémningen av miljépaverkan vid tillverkning av de nya mynten omfattar alla led,
frin brytning av malm, via framstillning av metaller, legeringar, myntimne och
prigling, till transporter till Sverige och distribution via depéder. Som mitetal pa
miljépaverkan har i utredningen anvints klimatpaverkan genom vixthusgaser
uttryckt som koldioxidekvivalenter. Denna miljépaverkan kommer framfér allt fran
energianvindningen i de olika leden. Det finns dven annan miljépaverkan som t.ex.
utsldpp till vatten, avfall och restprodukter, férlust av biologisk mangfald etc.
Mitetalet koldioxidekvivalenter har anvints i utredningen dels pa grund av det finns
tillforlitliga data f6r alla led, vilket gbr att miljdpdverkan fran olika led kan jimféras,
dels for att klimatpaverkan dr en miljéeffekt som det dr angeldget att begrinsa.

Vid atervinningen samlas de gamla mynten in och transporteras till smaltverk, dir
de smilts om och tillvaratas i nya legeringar. Liksom vid mynttillverkningen kommer

en betydande del av miljépaverkan frin energianvindningen.

Berdkningarna i utredningen visar att det totala utslippet av vixthusgaser frin
tillverkningen av de nya mynten kan uppskattas till ca 6 500 ton
koldioxidekvivalenter med de foérutsittningar som anvints. Den storsta delen av
utsldppet hirrér frin brytningen av malm och tillverkningen av rena metaller.
Utslappet frn transporterna av de firdiga mynten utgdr en mindre del och beriknas
uppgi till knappt fem procent.

Det totala utslippet fran dtervinningen av de gamla mynten berdknas bli ca 2 000
ton koldioxidekvivalenter, dir andelen frin transporterna dr ca 50 procent.
Nedsmiltningen har dven positiva effekter f6r miljon i och med att jungfrulig rdvara
inte behover tas i1 ansprak.

Att de nya mynten viger mindre 4n de gamla kommer att leda till en besparing av
brinsle vid transporter. I utredningen ges ett exempel pd hur stor
utslippsbesparingen kan bli till f6ljd av ldgre brinsleatgang i person- och
virdetransporter under vissa antaganden.

De nya mynten sitts ut pa marknaden succesivt under en lingre tid. Om myntbytet
inte skulle ske, skulle en viss mingd av de gamla mynten regelbundet ersittas pa
grund av att de blivit slitna eller obrukbara. Tillverkningen av ersittningsmynt for de
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gamla mynten bedéms ha stérre miljopaverkan én tillverkningen av de nya mynten
per mynt riknat. Det dr ddrfor tinkbart att den sammanlagda miljépaverkan av

ersittningsmynten - fér de gamla mynten - Gverstiger miljépaverkan av myntbytet
redan innan alla de nya mynten har satts ut pa marknaden.
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1 Inledning

Liljemark Consulting har pa uppdrag av Riksbanken utfért en miljéutredning av det
kommande myntbytet i Sverige. Den 1 oktober 2016 kommer nya mynt fér 1-
kronor, 2-kronor och 5-kronor att bérja limnas ut av Riksbanken. De nuvarande
mynten f6r 1-kronor och 5-kronor blir ogiltiga den 30 juni 2017 och ska direfter
destrueras. 10-kronan kommer inte att bytas ut utan anvinds dven i fortsittningen,
varfor den inte ber6rs 1 denna utredning. Syftet med att byta ut mynten samt infora
2-kronan 4r bland annat att 4stadkomma en mer effektiv kontanthantering genom
minskad vikt pd mynten och ldgre milj6belastning fran transporter och ravaruuttag
samt dven att ta bort nickel i mynten. Detta innebir att de nya mynten kommer att
gbras mindre och ldttare, samt bestd av andra metallegeringar dn de nuvarande

mynten.

2 Mal och syfte

Syftet med miljéutredningen dr att beskriva den totala miljépaverkan av myntbytet i
ett sd komplett perspektiv som mdijligt, vilket inkluderar framstillning av nya mynt
och dtervinning av gamla mynt. Utredningens mal 4r att kartligga i vilka skeden av
processen som miljopaverkan sker och hur stor miljopaverkan édr. Dessutom gors en
uppskattning av de miljdvinster som sjilva anvindandet av de nya mynten genererar,

gentemot de nuvarande mynten.

3 Metod och avgransning

Miljbutredningen har genomférts av Liljemark Consulting i l16pande samrad med
Riksbanken.

For att géra den totala miljépaverkan Gverblickbar, delades myntbytet in 1 foljande
tre moment: tillverkning av nya mynt, dtervinning av gamla mynt samt anvindandet
av de nya mynten kontra de gamla mynten. Varje moment har getts en avgrinsning
inom vilken miljopaverkan identifierats och undersékts. Avgrinsningarna
presenteras i kommande avsnitt. Moment och avgrinsningar har stimts av med
representanter fran Riksbanken.

Den miljopaverkan som mits och beriknas i utredningen ar utsldpp av vixthusgaser.
Konsekvent anvinds  vikter av  koldioxidekvivalenter =~ som  mitetal.
Koldioxidekvivalenter dr ett matt pd samtliga vixthusgaser viktade sa att deras
klimatpaverkan 4r den samma som for koldioxid, den vanligaste férekommande

vixthusgasen. I tabeller i rapporten férkortas koldioxidekvivalenter till CO2 eq.

Killor som anvints i utredningen beskrivs l6pande genom fotnoter, samt
sammanstills 1 referenslistan. Generellt utgérs killorna av  transport- och
utslippsuppgifter tillhandahillna av Riksbanken och dess leverantérer och
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underleverantérer samt marknadsaktérer sisom virdebolag. Vidare har information
samlats in om utsldppsmingder vid brytningen av malm och tillverkningen av rena
metaller samt transportarbeten. En viktig notering gillande killmaterial for
tillverkningsskedet 4r att informationen om brytning och tillverkningen av rena
metaller, dr av Overgripande karaktir. Informationen om legeringen och priglingen
och féljande transporter till Sverige, diremot, dr baserad pa mer direkt information
fran smiltverk och Riksbanken om hur myntbytet faktiskt kommer att ske.

Endast miljéaspekter har tagits hinsyn till, varfor frigor om social hallbarhet inte
berdrs 1 denna utredning. Avgrinsningen har gjorts i samrad med Riksbanken.

For att bedéma miljobelastningen frin tillverkningen av de nya mynten gors en
genomging av produktionen, frin brytning av malm i gruva, till biltransporterna f6r

att fa mynten 1 cirkulation i Sverige.

Miljépéverkan vid tillverkningen baseras till stor del pa metallinnehallet i de nya
mynten. De metaller som omfattas av miljéutredningen dr stil!, koppar, aluminium
och zink. Tenn utelimnades ur undersékningen med anledning av den relativt lilla

mingd som kommer att ingd i de nya mynten.

For att bedoma miljépaverkan av dtervinning av de gamla mynten har nedsmaltning
av mynt och transporter undersokts. Transporter innefattar insamling av mynt fran
marknaden till centrallager f6r vidare transport till hamnar och slutligen skeppning
till smiltverk.

Vid itervinningen av de gamla mynten innebdr emballering en miljépaverkan.
Miljopaverkan av tillverkning och hantering av emballage tas inte upp inom ramen
f6r denna utredning.

For att beskriva miljévinster av myntbytet nir de nya mynten tagits i bruk, gjordes
en teoretisk jamférelse av miljopaverkan fran anvindande av de gamla mynten och
miljépiaverkan av anvindande av de nya mynten. Jimférelsen gjordes utifran ett

tinkt anvindningsscenario med avseende pé transport av gamla respektive nya mynt.

4 Tillverkningen av nya mynt

De nya mynten har tva olika legeringar av metaller. 1-kronor och 2-kronor bestar av
en legering av koppar och stidl och 5-kronor bestir av en koppar- och
aluminiumlegering, samma som den existerande 10-kronan. Antalet nya mynt,
legeringarnas bestandsdelar och vikt illustreras i tabell 1.

! For enkelhetens skull kallas stél i rapporten for en metall. Det dr egentligen en legering av
jarn och kol men da mynten ocksa bestar av legeringar gjordes valet att kalla stdl f6r metall
for att forenkla lisningen.
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Tabell 1: Antalet nya mynt, legeringarnas bestandsdelar och vikt

Valor 1-krona 2-krona 5-krona Summa
Antal mynt 279 000 000 139 000 000 107 000 000

Totalt antal ton 1 000 670 650 2 320
Antal ton stal 940 630 - 1570
Antal ton koppar 60 40 580 680
Antal ton aluminium - - 30 30
Antal ton zink - - 30 30

Metallerna i legeringarna kommer i huvudsak hirstamma ifrdn nybruten malm.
Endast 25 procent av legeringen som anvinds till den nya 5-kronan hirstammar fran
dtervunnet material. Detta innebdr att storre delen av det material som ingir i de nya

mynten innan det fOrsta steget i produktionen utgér malm i jordskorpan.

Brytning av jirn-, koppar-, aluminium- och zinkmalm samt kol som 4r nédvindig
f6r att producera mynten kommer att ske pa flera platser i virlden. Ndgon sparning
av vart malmen bryts har inte skett i denna utredning. Inte heller har de anliggningar
som bearbetar malmen till metallimnen, si kallad dmnestillverkning, sparats.
Statistiskt sett kommer det mesta av malmen brytas i Brasilien, Indien och Australien
och dmnestillverkningen ske i Europa.

Metallimnen fran dmnestillverkningen sinds till ett smaltverk i1 Stolberg i vistra
Tyskland dir legeringarna tillverkas. Fran smailtverket skickas legeringarna till tva
olika anldggningar, en i Freiberg i 6stra Tyskland och en i Madrid i Spanien. Vid
dessa anliggningar tillverkas blanka mynt av legeringarna. Bdda anliggningarna
kommer att producera blankmynt till 1- och 2-kronor. Endast anliggningen i
Freiberg kommer att producera blankmynt till 5-kronor. Frin de bada
anliggningarna skickas sedan blankmynten till Koninklijke Nederlandse Munt
(KNM) i Utrecht for prigling. Flodet fran brytning till KNM illustreras i figur 1.
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Figur 1: Flode fran brytning av malm till prigling av mynt vid KNM i Utrecht

Nir mynten priglats hos KNM i Utrecht skickas de med lastbil till en hamn vid
Atlanten. I hamnen lastas de pa fartyg som fraktar mynten till en hamn i
Mellansverige dir de placeras i Riksbankens lager. Fran Riksbankens lager kors
mynten med lastbil till Riksbankens distributionsanliggning norr om Stockholm.

Frin Riksbankens distributionsanliggning fraktas mynten ut i landet av virdebolag.
Virdebolagen hidmtar mynten med lastbil och kér dem till sina
mellanlagringsanlidgeningar runt om i landet, si kallade upprikningscentraler.
Dirifrin kérs mynten med turbilar ut i landet f6r anvindning. Myntens vig fran
KNM till anvindning i Sverige illustreras i figur 2.
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Figur 2: Myntens vig fran KNM i Nederlinderna till anvindning i Sverige
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4.1 Miljobelastning av tillverkning av mynt

Tillverkningen av de nya mynten ger upphov till olika slag av milj6belastning. Hir
ligger fokus pa utslipp av vixthusgaser i form av koldioxidekvivalenter, men annan
miljépaverkan kommer dven att belysas for olika delmoment av tillverkningen.

4.1.1 Fran brytning till fardig metall

For att tillverka metallerna behéver f6rst malmen brytas ur jordskorpan. Hur detta
sker skiljer sig mellan de olika typerna av malm men principen ir densamma, stora
maskiner bryter malmen ur jorden 1 ett gruvbrott och malmen foridlas sedan i olika
steg med varierande miljopaverkan. Gruvbrytning dr associerat med flera
milj6belastningar sisom omfattande anvindning och férorening av grundvatten,
térorenade restprodukter, férlust av biologisk mingfald samt stora utslipp av
skadliga partiklar till luften.

Paverkan pa vattenkvalitet 1 form av férsurning och féroreningar 4r en betydande
konsekvens av gruvdrift, som bland annat sker genom urlakning av gruvavfall och
slagghogar. Aven tillging pa vatten paverkas lokalt, di exempelvis stora dagbrott
rubbar grundvattenflédet. Gruvbrytning har ocksa enorm inverkan pa flora och
fauna; dels totalférstors habitat pa platsen dir malmen bryts, dels paverkas
omkringliggande vegetation och djurliv av bland annat utsldpp och buller.2 En viktig
hallbarhetsaspekt vid brytningen dr att malm i jordskorpan inte 4r en férnybar resurs,
utan kommer att ta slut om obegrinsat uttag av malm fortsitter. Tillgdngen pa
metaller i jordskorpan varierar, och av de metaller som anvinds for att framstilla de
nya mynten riknas jirn och aluminium som rikligt férekommande metaller i
jordskorpan, medan koppar och zink riknas till knappa tillgingar.’

Efter att malmen brutits sker féradling till en ravaruprodukt. Detta steg brukar kallas
imnestillverkning. Amnestillverkningen ser vildigt olika ut f6r de olika metallerna
men grundprincipen ér att utvinna metallen ur malmen genom upphettning. For
tillverkningen av stil tillsitts kol till jirnmalmen vilket gor att stil redan genomgitt
en legeringsfas innan den gir in i legeringen i det som blir de nya mynten.
Amnestillverkningen 4r en klassisk industriprocess som genomgitt manga
effektiviseringar genom dren. Fortfarande dr dock energidtgingen mycket hég, i
synnerhet vid dmnestillverkning av aluminium. Eftersom det gir 4t mycket energi
ger det upphov till betydande vixthusgasutslipp. Hur mycket vixthusgas som slipps
ut dr helt beroende av hur energin produceras vilket varierar kraftigt fran land till
land och ibland dven inom linderna. Férutom vixthusgaser sker 4ven andra utsldpp

2 Dessa olika former av miljopaverkan anvinds inte i berdkningarna i denna utredning, men
gar att lisa om i bland annat Environmental Law Alliance Worldwides (ELAW) bok
Guidebook for Evalnating Mining Projects ELAs, International Council on Mining and Metals
(ICCM) rapport Good Practice Guidance for Mining and Biodiversity eller BAT-dokumentet Tailings
and Waste Rock Management. Exempel pa case studies kan ses 1 ICMM:s rapport Water
management in mining: a selection of case studies och artikeln Impacts of Surface Gold Mining on Land
Use Systems in Western Ghana.

3 Beskrivet i John V. Walthers bok Earth’s Natural Resonrees.
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till luft av andra miljofarliga gaser och stoft i betydande mingder vid
dmnestillverkningen.

Det ir inte mojligt att i dagsldget spara all malm tillbaka till gruvorna dér den bryts,
eller till vilka smiltverk som sttt f6r dmnestillverkningen. Dirfor har generella data
f6r metallerna anvints. 1 tabell 2 visas energiitgangen och vixthusgasutslippen for
framstillning av metallerna.

I 5-kronans legering (koppar, aluminium och zink) utgdrs 25 procent av atervunnet
material. De data som presenteras for framstillning av koppar inkluderar redan en
viss andel atervunnet material, varfér energi- och utslippsdata for koppar inte
redovisas som bruten respektive dtervunnen. Fér aluminium och zink presenteras
energi- och utsldppsdata data f6r brytning och dtervinning separat.

Tabell 2: Energidtging och utslapp av koldioxidekvivalenter for brytning och dmnestillverfening

CO, eq ton GJ/ton Mingd T(ital T(?.tal
/ton metall metall metall mingd CO; mingd
(ton) eq (ton) energi (G])
Stal4 1,8 20 1570 2 820 31 000
Koppar 23 33 680 1590 22 000
Bruten 3,1 79 25 80 2000
aluminiumo®
Aterv unnen
T 0,3 2 8 2 20
aluminium?
Bruten zink8 3,0 49 25 80 1 200
Atervunnen ) ¢ 18 8 5 150
zink?
Summa 4 600 57 000

4 Uppgifterna for stil dr himtade fran 2014 4rs hallbarhetsrapport frin World Steel
Association. Som jimférelse anger IPCC:s rapport Safeguarding the Ozone layer and the Global
Climate System fran 2005 att utslippen ligger mellan 1,60-2,78 kilo koldioxidekvivalenter per
kilo stal.

> Uppgifterna f6r koppar dr himtade fran organisationen Copper Alliances livscykelanalys
6ver kopparframstillning fran 2012.

¢ Uppgifterna fér aluminium 4r himtade frin organisationen Wold Aluminiums globala
livscykelinventering f6r aluminiumproduktion. Som jimférelse anger IPCC:s rapport
Safeguarding the Ozone layer and the Global Climate System fran 2005 att utslippen ligger mellan
2,06-6,56 kilo koldioxidekvivalenter per kilo aluminium.

7 Uppgifterna for atervunnet aluminium ar himtade frin Bureau of International Recyclings
(BIR) rapport Report on the Environmental Benefits of Recycling fran 2008.

8 Uppgifterna for zink dr himtade frin organisationen Internation Zinc Associations
livscykelanalys for zinkframstéllning.

° Uppgifterna for dtervunnen zink 4r himtade fran Bureau of International Recyclings (BIR)
rapport Report on the Environmental Benefits of Recycling fran 2008.
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4.1.2 Fran legering till pragling av fardiga mynt

Firdiga metallimnen 4r den ravara som gar till smiltverket i Stolberg. Diir tillverkas
de legeringar som anvinds for tillverkning blankmynt. Legeringsprodukten kallas
myntimne!?. Vid tillverkning av myntimnen krivs energi di metallerna mdéste
smaltas for att kunna legeras. Energidtgingen ger upphov tll utslipp av
vixthusgaser. I tabell 3 nedan redovisas energiatging och utslipp for tillverkningen
av myntidmnet till de olika valérerna av de nya mynten.

Tabell 3: Energidtging och utslapp av koldioxidekvivalenter vid legering av metaller

Myntimne  Volym (ton) Utsliapp (COz2eq)  Energiatgang
(MWh)

1- 2-kronor 1 600 330 ton 650

5-kronor 650 90 ton 170

Summa 2 250 420 ton 820

Efter tillverkning av myntdmnen i Stolberg transporteras de till tvd anliggningar, en
i Freiberg och en i Madrid med lingtradare. Till anliggningen i Madrid skickas endast
myntimne till de nya 1- och 2-kronorna. Till anldggningen i Freiberg skickas bada
typerna av myntamnen.

I anliggningarna i Freiberg och Madrid féridlas myntimnet om till blankmynt.
Blankmynt ér i princip firdiga mynt som ér helt blanka. Att féridla myntimnet till
blankmynt kriver 20 GWh energi och ger upphov till 960 ton utslipp av
koldioxidekvivalenter.

Blankmynten fraktas direfter med langtradare till KNM:s priglingsanligening i
Utrecht. I tabell 4 redovisas avstind och utsldpp f6r transporterna som behévs f6r
att frakta myntdmnet till anldggningarna i Madrid och Freiberg och sedan frakta
blankmynten till Utrecht.

Tabell 4: Avstand och utslipp av koldioxidekvivalenter for transport av myntimnen fran Stolberg till
KNM:s anliggning i Utrecht

Kord stricka (km)  Utsldpp (ton COzeq)
Frin Stolberg till Madrid 101 900 120
och Freiberg
Fran Freiberg och Madrid 109 200 130
till Utrecht
Total 211 100 250

Vid KNM:s anliggning i Utrecht sker den slutliga priaglingen mynten och de ér
firdiga. Priglingen innebir att ett motiv stimplas pa blankmyntens bada sidor av en

10 Myntimnet f6r 1-kronorna och 2-kronorna bestir nir det limnar Stolberg endast av stal.
Kopparen pliteras pd i samband med produktionen av blankmynten i Freiberg.
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maskin med stort tryckmoment. Priglingen av alla mynt kommer anvinda ca 156
MWh el vilket i sin tur ger upphov till utslipp av 76 ton koldioxidekvivalenter.

Totalt sett blir ddrmed utslippen av koldioxidekvivalenter f6r alla steg mellan

tillverkningen av myntimnet och priglingen ca 1 700 ton.

4.1.3 Fran pragling till cirkulation i Sverige

Efter prigling transporteras de firdiga mynten i flera steg innan de dr 1 cirkulation i
Sverige. Transporterna sker med fartyg, lastbilar och turbilar och ger dirmed upphov
till utslapp av vixthusgaser. Miljépaverkan av transporterna fran priglingen i Utrecht
till dess att mynten 4r i cirkulation i Sverige beskrivs 1 detta avsnitt.

Dé mynten priglats i Utrecht fraktas de med lastbil till en hamn vid Atlanten. I
hamnen lastas de pa fartyg och skeppas till en hamn i Mellansverige dir Riksbanken
har ett lager. Totalt dr det ca 2 300 ton mynt som ska fraktas frin Utrecht dock
férdelat pa flera leveranser. Leveranserna dr inte exklusiva f6r mynten utan annan
last kommer att samtransporteras med dem, varfér miljopaverkan frin frakten av
mynt riknas utifrdn myntens vikt i férhallande till batens maximala last.

Nir mynten anlint till Riksbankens lager skickas de vidare med mindre lastbilar till
Riksbankens distributionscentral norr om Stockholm. Samtliga transporter denna
stricka kommer att vara fullastade med mynt. Transporterna kérs i princip dedikerat
for att transportera mynten och kommer dirmed inte att gd fullastade hela tiden
varfor strickan varje resa ger upphov till riknas som dubbel.

I Riksbankens distributionscentral himtas mynt av virdebolag som levererar dessa
till upprikningscentraler runt om i landet. Dessa transporter forutsitts ske rationellt

samordnat med andra transporter varfor dessa kérningar riknas som enkelresor.

I upprikningscentralerna himtas mynt upp av turbilar, som via sina vanliga rutter
varje dag kommer att leverera ut de nya mynten for cirkulation i landet. Detta
innebdr att bilarna séllan kommer vara lastade enbart med mynt utan dven med annat
som virdebolagen levererar sisom exempelvis sedlar. Hur férdelningen ser ut ér inte
mojligt att faststilla. Virdebolagen antas dock utféra transporterna rationellt och
berdkningarna har darfSr utifrin att bilarna alltid har max last och dr helt lastade med
mynt. Strickan som turbilarna kor riknas ocksa enligt denna logik som en enkel
stracka.

Virdebolagens turer da de levererar de nya mynten antas ga frin en
upprikningscentral till en kommuns centralort. Till varje kommun antas det
levereras en mingd mynt av varje slag. Mingden mynt fér vatje kommun ir
berdknad utifrin kommunens folkbokférda andel av landets invanare. Direfter har
antalet transporter som behovts mellan upprikningscentralen och respektive
kommunen berdknats. Antalet turer multiplicerades sedan med avstindet mellan
upprikningscentralen och kommunen for att fa ut den korda strickan fOr att frakta

samtliga mynt fran upprakningscentralen till kommunen.
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I tabell 5 redovisas transporter och de utslipp som transporterna ger upphov till f6r
att fa de nya mynten fran KINM:s anldggning i Utrecht till cirkulation 1 Sverige.

Tabell 5: Transportsiag, stricka och utslipp av koldioxidekvivalenter for transport av mynt fran pragling i
Utrecht till cirkulation i Sverige

Total stricka Totalt utslipp
Transportslag (km)!! CO; eq (ton)

Fran KNM till
utskeppningshamnen 16 ton lastbil 21 700 26
Fran utskeppningshamnen till
Sverige Fartyg - 64
Lager till distributionscentral 12 ton lastbil 39 000 31
Distributionscentral till
upprikningsanliggning 12 ton lastbil 61 100 49
Upprikningsanlidggning till
cirkulation Turbil 387 400 83

Totalt utslipp 253

5 Atervinningen av de gamla mynten

De mynt som fére myntbytet finns i cirkulation kommer, till si stor del som m&jligt,
att samlas in. Detta sker genom att virdebolag himtar upp mynt runt om i landet
och kér dem till uppriakningscentraler. P4 upprikningscentralerna packas mynten
och koérs med lastbilar till Riksbankens lager, ett beldgen i véstra Sverige och ett i
Mellansverige. Fran lagren fraktas mynten i containrar med fartyg till de smiltverk
som kontrakteras for dtervinning av metallerna.

11 Avstand till sjoss mits i detta sammanhang i timmar. Det aktuella avstindet frin Velsen
till Riksbankens lager i Mellansverige dr 60 timmar. Hastigheten som anvints i berdkningarna
delges inte av sekretess skal.
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Figur 3: Insamling av de gamla mynten for atervinning

Nedsmiltningen av de gamla mynten kommer att ske vid flera smiltverk runt om i
virlden. Det 4r i dagslidget inte mdjligt att bedéma vilka, da detta dnnu inte har
handlats upp. Fér denna utredning antas att de mynt som samlas in il lagret i
Mellansverige skeppas till Hamburg i Tyskland och de mynt som samlas in till lagret
i vistra Sverige skeppas till Mumbai i Indien.

5.1 Atervinningens miljobelastning

Milj6belastningen som uppstir i samband med atervinningen ér i forsta hand
vixthusgasutslipp frin energiférbrukning vid nedsmiltningen och frin transporter.
Insamlingsgraden av de gamla mynten och smiltverkens ligen ir inte mojliga att
faststilla i dagsldget. Dirfor har antaganden om dessa faktorer gjorts i samrad med
Riksbanken.

For att berikna miljébelastningen frin dtervinningen av de gamla mynten har
skattningar om maingden mynt i omlopp samt hur stor andel av dessa som kan
samlas in gjorts. I tabell 6 visas antagen mingd av de gamla mynten som finns i
omlopp idag, deras vikt och antagen insamlingsgrad.

Tabel] 6: Mingd befintliga mynt i omlopp i Sverige samt insamiingsgrad for dessa

Riksbankens
|lzger skeppas

Fran

de ut fir
smaéltning

1kr 2kr 5 kr
Antal 1400 000 000 3 842 000 264 987 000
Vikt per mynt 7 gram 14 gram 9,5 gram
Total vikt 9 800 ton 54 ton 2517 ton
Insamlingsgrad!? 50 % 50 % 50 %
Vikt insamlade mynt 4 900 ton 27 ton 1258 ton

12 Insamlingsgraden dr uppskattad med hjilp av Riksbankens egna antaganden.
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Som framgir i tabellen dr det totalt ca 6 200 ton mynt som antas samlas in och
smiltas ned.

5.1.1 Atervinningens transporter

Transporter av insamlade mynt sker 1 tre led med tre olika typer av fordon. Forst
transporteras mynten i mindre turbilar som kér mynten till upprikningscentraler.
Dirifran sinds mynten med mindre lastbilar till Riksbankens tva lager. Frin dessa
lager skeppas slutligen mynten med containerfartyg till smiltverk.

5.1.1.1 Turbilar

Transporten fran olika platser i Sverige till upprikningscentralerna sker med turbilar
med virdebolagens ordinarie turer. Detta innebdr att bilarna sillan kommer att vara
lastade enbart med mynt utan dven med annat som virdebolagen levererar sisom
exempelvis sedlar. Hur férdelningen ser ut dr inte méjligt att faststilla. Virdebolagen
antas dven hir ha en rationell instéllning till sina transporter. Strickan som turbilarna
kor riknas som en enkel stricka.

De turer som virdebolagen kér med de insamlade mynten antas ga frin en kommuns
centralort till upprikningscentralen.!> Midngden mynt fér varje kommun ér beriknad
utifran kommunens folkbokférda andel av landets invanare. Utifrin detta har sedan
antalet transporter som behévts mellan kommunen och upprikningscentralen

beriknats.!4

5.1.1.2 Lastbilar

Frin upprikningscentralerna sker transporter med lastbil till det ndrmaste av
Riksbankens tva lager. Antalet turer som behdver kéras riknas ut utifrin den
samlade vikten mynt som turbilarna limnat pa upprikningscentralerna.!> P4 samma
sitt som med turbilarna beriknas sedan den totala strickan som behdéver koras

mellan upprikningscentralerna och Riksbankens lager.1¢

5.1.1.3 Fartyg

Vil 1 Riksbankens lager lastas mynten om fran vigtransport till fartyg. Harifrin
skeppas de sedan till de smailtverk som skall omhidnderta mynten. Mynten som
samlats upp 1 Mellansverige, totalt ca 3 400 ton, antas skickas till ett smaltverk i

13 Detta dr en forenkling gjord i samrdd med det stérsta virdebolagets logistiker fOr att géra
det mojligt att rikna pa avstanden utan att ge ut information om exakta rutter, vilket inte r
limpligt ur sdkerhetsperspektiv. Om turen har utgdtt frdn samma ort som
upprakningscentralen har det antagits att strickan som kérs med insamlade mynt dr fem
kilometer.

14 Antalet turer 4r lika med vikten mynt som samlas in frin kommunen dividerat med en
turbils max last som dr 300 kg.

15 Tastbilarna som kor denna stricka kan bira tolv ton mynt per last vilket gor den totala
mingden turer betydligt firre 4n for insamlingen med turbilar.

16 Aven hir riknas en tur som strickan i enkel riktning dé transporterna kommer bira med
sig annat pa sina kérningar i andra riktningen.
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Hamburg i Tyskland. De resterande ca 2 700 ton mynt som finns i vistra Sverige
antas skickas till Mumbai i Indien."”

Avstanden till sj6ss mats i dessa sammanhang i timmar. Avstinden mellan hamnarna
och Hamburg samt Mumbai anvinds sedan for att berdkna brinsledtgangen'® och
ddrmed utslippen. Precis som med turbilarna och lastbilarna, riknas det som att
fartygen dr fullastade och det dirfér inte spelar nagon roll vid hur manga tillfillen
som utskick av mynt frin Riksbanken sker, eller om de volymer de skickar inte fyller
ett helt fartyg.

5.1.1.4 Sammanstillning av transporternas utslapp

Transporternas miljépaverkan blir ett resultat av den totala strickan som
dtervinningen av mynten ger upphov till och de utslipp som de olika transportslagen
ger per stricka. Detta illustreras i tabell 7.

Tabel] 7: Ulslapp av koldioxidekvivalenter per transportslag vid insamling av mynt for atervinning

Avstand Utslipp Totalt utsliapp
Turbil 1 031 000 km 214 g COzeq/km!"? 220 ton CO; eq
Lastbil (12 ton) 90 000 km 796,8 g CO2 eq/km?® 71 ton CO, eq
Fartyg 519 timmar 3212gCOz2¢q
/kg brinsle?! 625 ton CO; eg??
Total 918 ton CO: eq

5.1.2 Nedsmaltning

Till de utslipp av koldioxidekvivalenter som transporterna orsakar ska liggas de
utslipp som sjilva nedsmailtningen av mynten ger. Nedsmiltning av den koppart-
nickellegering som de gamla mynten primirt bestir av, dr ndgot som inte alla
smiltverk? erbjuder. D4 det dr svart att bedéma vilken nedsmiltningsmetod som
kommer anvindas har det hir antagits att nedsmiltning sker med elektriskt drivna
ugnar. Det innebir att varje ton mynt kriver 233,5 kWh el?* f6r att smailtas ned.

17 For att forenkla berdkningen har det antagits att smiltverken ligger i hamnarna 1 Hamburg
och Mumbai och att vidare landtransporter inte dr nédvindiga.

18 Brinsleatgangen blir en funktion av myntens vikt i férhillande till fartygets

19 En Mercedes Sprinter registrerad pa ett virdebolag har anvints som typbil for turbilarna.
Utslidppsdata fér denna ér himtad frin Transportstyrelsens hemsida.

20 Utsldppsdata himtat frin ”Reducing Greenhouse Gas Emissions from Heavy-Duty
Vehicles” s. 120.

2l Utslappsdata himtat fran IPPC:s referensmanual, avsnitt energi s. 1.89.

22 Fartyget som anvinds som berdkningsgrund férvintas firdas i 15,5 knop, bira en last pa
2600 ton och foérbruka 375 kilo brinsle per timme. Uppgifter frin kontakt med det
transportbolag som star for fartygstransporterna.

23 Manga smiltverk vill idag inte smilta ned kopparlegeringar med sd mycket nickel som de
gamla mynten innehaller.

24 Denna uppgift kommer frin en senior metallurgiker som riknat ut energidtgingen for
nedsmiltning i ett helt perfekt system utan energiférluster. Detta innebdr att den egentliga
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Hur mycket utslipp som uppstir fran anvindandet av en kWh el varierar utifran hur
elen producerades. Aven inom ett land kan sifforna variera kraftigt beroende pa det
lokala elnitets forsorjning. Eftersom lokaliseringen f6r smiltverken dr okdnd och
istillet antagen som Hamburg och Mumbai, anvinds de lindernas genomsnittliga
utslapp frin elanvindning, 512 gram/kWh f6r Tyskland och 1 003 gram/kWh for

Indien. Utsldppen frin nedsmiltningen visas i tabell 8.

Tabell 8: Ulslapp av koldioxidekvivalenter fran nedsmdltning av mynt

Mingd Energiatging Totalt utslipp?s
Hamburg 3 400 ton 800 MWh 410 ton COs eq
Mumbai 2700 ton 630 MWh 640 ton CO» eq
Total 1050 ton CO2 eq

5.1.3 Miljovinster med atervinningen

Nedsmiltningen for dven med sig positiva effekter f6r miljén. Nedsmaltningen
innebir att metallerna kan dteranvindas i nya produkter vilket f6r med sig att mindre
koppar och nickel behéver brytas ur jorden. Didrmed sparas mycket energi, utslapp
och annan miljépdverkan associerad med brytningen. Detta har inte specifikt
beriknats i denna utredning, men givet att berikningarna for tillverkningen av de
nya mynten visar att brytningen av metaller ger en betydande paverkan dr det

definitivt en ej férsumbar miljévinst som uppnas pa detta sitt.

6 Miljovinster av myntbytet

I avsnitten ovan har milj6paverkan frin tillverkningen av de nya mynten och
insamlingen av de gamla kartlagts, men de miljévinster som férvintas har inte
nimnts. De nya mynten ér betydligt ldttare 4n de gamla vilket gér att utslipp frin
alla typer av transporter av mynten minskar. Introduktionen av 2-kronor minskar
dessutom antalet mynt som vatje person anvinder. Detta bidrar dven till en
minskning av den totala vikten av mynt som mdste transporteras och bidrar ddrmed
till en utslippsminskning,

6.1 Miljovinster fran minskade transporter

I detta avsnitt gbrs en genomging av hur miljévinsten av myntbytet kan beridknas.?
En jimforelse gérs mellan hur mycket utsldpp som genereras av den extra vikt som

siffran 4r hégre men det 4r inte mojligt att uppskatta energiforlusterna utan att titta pa de
faktiska smiltverken som ska anvindas.

% Utslippsdata himtat fran IPCC/TEAP “Special Repott: Safeguarding the Ozone Layer
and the Global Climate System” s. 194.

2 Avsaknaden av tillginglig och tillférlitlig data pd hur mycket mynt den genomsnittlige
personen bir med sig vid en given tidpunkt gor att teoretiska antaganden om detta utifrin dr
n6dvindigt.
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ett visst virde av mynt innebir vid transporter med bilar. Berikningen dr endast en
begrinsad genomgang och illustrerar minskade utslidpp 1 samband med person- och

virdetransporter med bil.

6.1.1 Enskilda personers anvandning av mynt

Mynt skiljer sig frin sedlar och andra betalningsmedel sisom konto- och kreditkort
i hur de anvinds. Mynt anvinds sillan som ensam killa 6t transaktioner annat dn
vid mycket sma kop av varor och tjinster. Detta innebir att en avsevirt storre del
av den totala mingden mynt som finns i cirkulation bedéms bli liggande hemma hos
befolkningen jimfért med sedlar.

Hur stor del av mynten som bdrs av befolkningen vid en given tidpunkt dr mycket
svért att faststilla. Ett rimligt antagande 4r dock att en genomsnittlig person i snitt
har ett virde av tio kronor pa sig i mynt av ldgre valorer.2” Hir antas att de mynt som
birs av de gamla mynten 4r fem 1-kronor och en 5-krona. Motsvarande f6r de nya
mynten ar en 1-krona, tva 2-kronor och en 5-krona.

De nya mynten viger mindre dn de gamla, vilket innebdr att den totala vikten den
genomsnittlige personen antas béra pa sig i mynt minskar fran 44,5 gram till 19,3

gram, se tabell 9.

Tabell 9: Uppskattad vikt mynt som den genomsnittlige personen bar med sig

Antagen

1 kr 2 kr 5 kr medburen vikt
Gamla mynt 7 gram - 9,5 gram 44,5 gram
Nya mynt 3,6 gram 4,8 gram 6,1 gram 19,3 gram

6.1.2 Berdkning av miljovinst fran transporter
Att de nya mynten viger mindre 4n de gamla f6ér med sig att transportarbetet som
behévs for att frakta mynten blir mindre. Hur mycket mindre beror pa mingden

mynt forvintas forflyttas.

6.1.2.1 Persontransporter

Enligt Trafikanalys resvaneunderstkning?® uppgir den totala strickan som
befolkningen kér som férare i bilar till drygt 59 000 miljoner kilometer. Enligt
Trafikanalys® har den genomsnittliga bilen en tjanstevikt® pa ca 1 500 kg. I och med

att alla fGrare antas ha med sig mynt enligt ovan pd sina resor kan det uppskattas hur

27 Tiokronans anvindning likt dess tillverkning bortses ifrin di den dr oférindrad genom
hela processen.

28 RVU Sverige 2011-2014 Den nationella resvaneundersokningen

? Trafikanalys Statistik, Fordon 2014

30 Tjanstevikt dr vikten hos ett korklart fordon inklusive 75 kilo for férarens vikt, full tank
drivmedel, kylvitska, spolarvitska och olja.
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mycket extra vikt varje bil bir med sig varje kilometer. Utifran detta gir det att
uppskatta hur mycket extra utslipp som orsakas av myntens nirvaro i bilen.

Den genomsnittliga bilen i Sverige slipper ut 191 gram koldioxidekvivalenter’! per
kord kilometer. Att manniskor hir foérvintas bira med sig mynt innebir att vikten
tor varje bil 6kar med antingen 44 gram eller 19 gram. Den lilla extra paverkan per
bil som uppstir, dia varje forare antas ha med sig en viss midngd mynt, blir
sammanslaget en betydande mingd utslipp. Skillnaden mellan hur stort utslippet
blir — vid anvindning av de gamla respektive de nya mynten — dr miljévinsten av
inférandet av de nya mynten per ér. Detta illustreras 1 tabell 10.

Tabell 10: Ulslapp frin transporter i jamforelsescenariot mellan nya och gamla mynt, extra utslipp p.g.a.
transport av mynt i personbilar

Extra utsldpp fran

Vikt Kord stricka bilar p.g.a. transport
av mynt
Gamla mynt 445 gram 59 000 miljoner km 340 000 kg COzeq
Nya mynt 19,3 gram 59 000 miljoner km 148 000 kg CO2eq
| Miljovinst 192 000 kg COzeq |

Dirut6ver sker det mer persontransporter i bil 4n de som sker av féraren. Totalt
firdas befolkningen strax under 87 000 miljoner kilometer i bil vilket innebir att ca
27 000 miljoner kilometer firdas som passagerare 1 bilar kérda av ndgon annan. Om
hinsyn tas till detta 6kar besparingen av utslipp frin koldioxidekvivalenter fran 192
ton till 281 ton.3?

Utéver de 281 ton koldioxidekvivalenter som sparas per dr i samband med
persontransporter i bil tillkommer ett antal mer svarberiknade transportbesparingar.
Exempelvis bir personer med sig mynt vid transporter med flygplan, tag,
kollektivtrafik och andra firdmedel. Data fér dessa transporter dr dock inte
tillgingliga eller svartolkade.

6.1.2.2 Vardetransporter

Det finns dven andra transporter som i storre utstrickning paverkas av myntbytet.
Virdebolagens turbilar transporterar ofta stora mingder mynt. Eftersom de nya
mynten ir littare kan fler mynt fraktas med varje kérning eller mer av andra varor
lastas i varje korning. Det bidrar ddrmed till att minska utsldppen frin bilarna. Hur
stor denna minskning blir dr svér att bedoma med nigon sikerhet, men om det antas
att samma virde mynt fraktas runt efter myntbytet blir utslippsminskningarna ca

31 SOU 2013:84, sid 229.
32 Beriknas genom samma rikneprocess som nir endast férare anvinds, men myntens vikt
dubblas under den stricka som befolkningen aker som passagerare.
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290 ton per ar, ndgot mer 4n minskningarna frin persontransporterna.> Slis detta
ihop med minskningen frin persontransporterna blir den totala minskningen av

utslipp av koldioxidekvivalenter ca 570 ton per ar.

6.2 Andra miljovinster

Till utslippsbesparingarna skall adderas andra milj6vinster, till exempel att
samhillets exponering for nickel och koppar minskar i och med att de nya mynten
bestir av andra legeringar 4n de gamla. Detta ger — om dn mycket svara att kvantifiera
— vinster f6r bade minniskor och natur da dessa metaller dr allergena eller toxiska

t6r minniskor, djur och vixter.

7 Om myntbytet inte sker

Om myntbytet inte sker kommer produktionen av de gamla mynten att fortgd. En
varierande mingd av de gamla mynten ersitts varje ar ndr de blivit slitna eller
obrukbara av andra skil med nypriglade mynt. Hur detta utbytesménster skulle se
ut utan myntbytet dr ej ként.

I samband med myntbytet priglas en stérre mangd mynt dn vad som behéver sittas
i citkulation omedelbart. Riksbanken bygger dirmed upp ett lager av mynt for att
méta behovet av mynt som behéver sittas ut pa marknaden varje dr under en lingre
tid. Hur lang tid det 4r frigan om dr svart att bedéma da anvindning av mynt ér
vikande.

Den produktion av gamla ersittningsmynt som undviks genom myntbytet gar inte
att skatta. Generellt bedéms dock, att di en stor del av myntens miljépaverkan ar
relaterad till produktionen, bér en miljévinst uppsta av den uteblivna produktionen
av gamla ersdttningsmynt. I figur 4 illustreras, som konceptuell skiss, myntbytets
totala miljépaverkan i relation till den paverkan som fortsatt anvindning av de gamla
mynten skulle ge upphov till utifrin tvd teoretiska ersittningsmonster for gamla
mynt.

3 Detta beriknas utifrdn siffror frin virdebolag med antaganden om att ca 20 % av alla
virdetransporters maxlast bestir av mynt innan bytet. Fér att frakta samma virde med de
nya mynten anvinds mindre vikt (littare mynt och en tredjedel av 1-kronornas virde ersitts
med 2-kronor) varfor fyllnadsgraden blir ndra 10 % och en besparing uppstar.

Miljokonsekvenser av myntbytet 2016 Sida 20 av 25
Uppdragsnummer: 2015050 2015-12-11



= = Myntbytet utslappsniva

— Utslapp fradn produktion
av ersattningsmynt

Figur 4: Lllustration av mynthytets totala miljipaverkan i relation till den paverkan som fortsatt anvindning
av de gamla mynten skulle ge npphov till utifrin tva teoretiska manster for ersitining av utslitna/ obrukbara

mynt

Hur ling tid det tar innan besparingarna fran den uteblivna produktionen av de
gamla ersittningsmynten Gverstiger utslippen som orsakas av myntbytet beror pa
utbytesmonster av de gamla mynten, slitage av de nya, etc. Eftersom dessa faktorer

inte 4r kdnda idag har inga berdkningar gjorts.

Dié de gamla mynten viger betydligt mer 4n de nya, méiste mer metaller brytas f6r
att producera dem. Det kan dérfor tinkas att den sammanlagda miljépaverkan av
ersittningsmynten - f6r de gamla mynten - Gverstiger miljépaverkan av myntbytet

redan innan alla de nya mynten har satts ut pa marknaden.

8 Summering

I denna rapport har miljébelastningen och miljévinsterna med det kommande
myntbytet 1 Sverige berdknats och beskrivits. Foér de delar dir berdkningar varit
m&jliga, bedéms den totala miljébelastningen av vixthusgasutslipp uppga till drygt
8 500 ton utslipp av koldioxidekvivalenter f&r produktion och transport av nya mynt
samt dtervinning av gamla mynt. Samtidigt uppskattas myntbytet ge en miljévinst pd
ca 570 ton koldioxidekvivalenter per d4r genom minskade utsldpp frin personbils-
och virdetransporter.

Den storsta killan till utsldpp 1 samband med myntbytet dr brytning av malm och
tillverkning av rena metaller. Dessa utslipp uppgir till ca 4 600 ton
koldioxidekvivalenter, vilket dr drygt hilften av de totala utslippen fran myntbytet.
Det idr dven i samband med brytning som de storsta Gvriga miljGbelastningarna,
sasom forlust av biologisk mangtald och utslipp till vatten och luft, uppstar.
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Totalt ger tillverkningen av de nya mynten upphov till ca 6 500 ton
koldioxidekvivalenter och dtervinningen av de gamla mynten ca 2 000 ton
koldioxidekvivalenter. Férdelningen inom tillverkningen och étervinningen
illustreras nedan.

Tillverkning av nya mynt
ton CO, eq

76

m Brytning och tillverkning  ® Myntdmne = Transporter  ®m Pragling
Figur 5: Fordelningen av utslipp av koldioxidekvivalenter fran tillverkning av de nya mynten

Atervinning av gamla mynt
ton CO, eq

® Transporter = Nedsmaltning

Figur 6: Fordelning av utslipp av koldioxidekvivalenter frin dtervinning av de gamla mynten
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De 8500 ton koldioxidekvivalenter som myntbytet ger upphov till motsvarar
utslippen fran hushallselen f6r drygt 11 000 hushall pd ett ar.3* Jamfort med detta
ger miljévinster fran transporter efter myntbytet en besparing pd utslipp
motsvarande hushallselen f6r 760 hushall per ar. Detta innebdr att det efter ca elva
ar sparats mer utsldpp dn vad myntbytet gett upphov till.

34 Riknat med en energianvindning om 6 000 kWh per dr och utslipp pd en niva av 125
g/kWh (Notdisk elmix). Dessa siffror ir bdda frin Energimyndigheten.
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